Na ‘Okuhi Na Ke Kumu

Na Lua Pele O Io

‘Owehe Laula:

Ma keia ha‘awina, e a‘o ana na haumana e pili ana i na manehu poniu (rotaional force) a me ke ala
po‘ai o na hokuhele a me na manehu ‘umekaumaha ma kekahi kino hokihele. ‘O Io ko Jupiter mahina
kekahi la‘ana. Ma muli o ke au wela (tidal heating) ho‘owela ké&ia ia Io me ka huki ‘ana o Jupiter a me
na mahina ‘@ a‘e-—°‘o k&ia ka lua pele ‘eu i ka poe la.

Na Pahuhopu:

E a‘o ana ka haumana:

*  enanapono ina ala po‘ai a me ke ki€ ‘ana o na manehu o ka mama holo (velocity) mua a
me ka ‘umekaumaha;

. e kolokolo i ka ho‘okumu ‘ana o ka wela o kekahi mea ma muli o na manehu; a me

. e wehewehe i ka ho‘okumu ‘ana o ka wela ko loko mai na manehu mahua o ke kino hokiihele
(planetary body).

Na Pono Ha‘awina:

. Ke kinipopd tennis

*  Kekaula

*  Na kinipopo foam squeeze

* Naanawela

e Na‘@pa

. Ka Maliko: “Ko Jupiter Mau Mahina”

*  Pepa Ha‘awina Haumana: “Na Lua Pele ‘O Io”

Na Pane I Ka Pepa Ha‘awina Haumana:

1.

2.

A control was used to make sure the temperature of the ball rose in response to the squeezing, rather than some
other variable in the environment.

E ‘oko‘a ana na pane. Ua ‘uwi ke kinipopd ma muli o ka wela o ka mika, a i ‘ole ka manehu ‘anai (friction). ‘O ia
ke kumu no ka ho‘omehana o ke kinipopo.

E ‘oko‘a ana na pane. Ua hela a wela ‘o Io no ka mea aia na kino kokoke e huki ana i na ‘ao‘ao ‘oko‘a, ‘o ia ke
kumu no ka wela ko loko.

Ka mika mai na lima (ai ‘ole manehu ‘anai (friction) i ho‘okumu ‘ia e ka mika).

Ka ‘Umekaumaha
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Na ‘Okuhi Na Ke Kumu

Na Lua Pele O Io

Ho ‘omakaukau Ka Ha‘awina:

E naki‘i i ke kaula puni o ke kinipopd tennis. E hana i kekahi puka lou puni o ke kinipop0, kiipono o
ka puka lou mua. Pono ke kinipopd e pa‘a maika‘i i ke kaula.

Ke Ka‘ina Hana Ha‘awina:

1.

E noi 1 na haumana e pili ana i na hokuhele a kona mau noho ‘ana i ke ala po‘ai. ‘Ume ka
‘umekaumaha o ka 12 a me na hokiihele kekahi i kekahi. No ke aha mai ‘a‘ole ku‘i na hokiih-
ele i ka 1a? E kakau kou mau mana‘o ma ka papa ke‘oke‘o. Ina pono, e wehewehe he mea
ma‘amau ka holo ‘ana o na hokiihele i mua ma ka Ialani aka ‘a‘ole hiki ma muli o ka
‘umekaumaha o ka Ia.

E ho‘ike k&ia me ke kinipdopd tennis ma ke kaula.E wehewehe ‘o ke kinipopd ka Honua ai ‘ole
kekahi hokuhele ‘€ a‘e, a ‘o0 ke kumu ka la. Pono ka lumi nui!

E kiloi i ke kinipopd me kekahi lima a me ka lima ‘€ a‘e pa‘a ke kaula. Ke ho‘ea ke kinipopo i
ka muku o ke kaula, e niniu ke kinipopo puni i ka po‘ai. E wehewehe makemake ke kinipopo e
holo mua aka ke huki nei ke kinipop0o i ka Ia e ka ‘umekaumaha, ‘o ia ke kumu no ka holo
poepoe.

E wehewehe holo na mahina puni o na hokiihele no na kumu like.

E ninau i na haumana he aha ka hana ina aia na mahina mahua e holo puni i kekahi hokiithele
me ka ‘umekaumaha pono‘i.

E wehewehe i na haumana ‘o k&ia ke kiilana ‘o Io. E ho‘ike i ka Maliko: “Ko Jupiter Mau
Mabhina,” ke huki na manehu ia Io. E wehewehe ‘o kéia mau manehu ke kumu no ka huki ‘ana
12 Io 1 na ‘ao‘ao he nui.

E ho‘omaopopo i na haumana, e ho‘olo‘ihi ke kino hoktihele ma muli o ka huki ‘ana, ai ‘ole

ka “‘uwi ‘ana” o ke kino hokuihele. Ma muli o ka huki ‘ana o na manehu ‘umekaumaha ma ka
mahina ‘o Io i na ‘ao‘ao like ‘ole, nenene i mua a i hope, a laila ho‘owela ko loko ‘o Io.

E wehewehe i na haumana e hana ana lakou i k€ia “au wela” (tidal heating) me na kinipopo
‘uwl. E kaka‘ahi i ka Pepa Ha‘awina Haumana: “Na Lua Pele ‘O Io” a e noi i na haumana e
ho‘opau ka ha‘awina.

He Mana‘o No Na Kumu: Ho‘owela i loko o ke kinipdopd ‘uwi i 6 “Kelekia ma ‘0 ‘eha mau
minuke ke ‘uwi wikiwiki ke kinipdpd me na manamana lima. Ina mahu‘i na haumana i ka wela
‘ana o ke kinipop0 ke pa‘a wale ke kinipopo i ka lima e noi ia 1akou e ho‘opa‘a i kekahi kinipopo
hou a‘e, ‘o ia ke “kumu ho‘ohalikelike” i pa‘a wale i na lima no ka manawa like.
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Inoa: Pepa Ha‘awina Haumana

Na Lua Pele O Io

Ka Ninau Ho‘a‘o:

E loli ana ke ana wela o ke kinipopo i ka ‘uw1 ‘ana?

Ka ‘Ike Hou A ‘e:

‘O Io ko Jupiter mahina, a he lua pele ‘eu loa a wela i ka poe 1a. Pehea ka wela loa o Io? Ma muli o
ka huki ‘umekaumaha o Jupiter mai kekahi ‘ao‘ao, a me na mahina Europa, Ganymede, a me Callisto
mana ‘ao‘ao ‘€ a‘e. “‘Uwi” o loina ‘ao‘ao like ‘ole, a ‘o ia ke kumu no kona wela. Kapa ‘ia k&ia ke
“au wela” (tidal heating). E ho‘ohana ana ké&ia ha‘awina i kekahi kinipopd ‘uwi no ka ho‘ike ‘ana i ke
au wela.

Hypothesis:

Ina ‘uwi ke kinipop0 1 mau manawa, he aha ka hopena o ke ana wela:

A. pi‘i B. emi C. hele alike

Na Pono Ha‘awina:

. 2 mau ana wela e Na ‘opu
* 2 kinipopd ‘uwi foam *  Na peni makas

Ke Ka‘ina Hana Ha‘awina:

1. Eho‘ohanaika ‘0pa, e ho‘opuka i na kikowaena o na kinipopd ‘uwi. Pono na puka e pa‘a
maika‘i ke ana wela. Pono na puka i ho‘okahi ‘iniha hohonu.

2. Elepiliina kinipopd “A” a me “B” me ka peni maka.

3. E ho‘okomo ke ana wela i loko o na kinipop6. E palapala i ke ana wela o na kinipopo pakahi
ma ka mahele “Ka ‘Ikepili.” Pono e kali a pa‘a ma mua o ka palapala ‘ana i ka wela. Mai poina
e kekau i na ana wela i °Kelekia (Celsius) a i ‘ole °Palanaheika (Fahrenheit).

4.  E wehe na ana wela mai na kinipopo.

5.  E ho‘ohana i na manamana lima ma na lima ‘elua, e ‘uwi ke kinipopo B me ka wikiwiki no
‘elua minuke.

6. E komo hou ke ana wela i loko o ke kinipop0 a laila e palapala i ka wela o na kinipopo ‘elua
ma ka mahele “Ka ‘Ikepili.”

7. E wehe hou i ke ana wela. E ‘uw1 i ke kinipopo B me ka wikiwiki no 2 hou minuke (4 mau
minuke, ka huina nui).

8. E komo hou ke ana wela i loko o ke kinipopd ‘elua, a laila e palapala i ka wela o na kinipopo
‘elua i ka mahele “Ka ‘Ikepili.”

Ka ‘Ikepili:

Ka Wela Mua Ka Wela 2 minuke Ka Wela 4 minuke

Kinipopo A
Kinipopo B

Ola Ka Honua: Volcanoes Alive 305 ©2001, 2007 UAF Geophysical Institute



Inoa: Pepa Ha‘awina Haumana

Na Lua Pele O Io

Ka ‘Ikepili Kalailai:
‘O ke ana wela hope no ke kinipopod A, Ka Wela 4 Minuke ho‘olawe ka Wela Mua.

‘O keia ke ana wela hope no ke kinipopo A - =

‘O ke ana wela hope no ke kinipopo A, Ka Wela 4 Minuke ho‘olawe ka Wela Mua.

‘O keia ke ana wela hope no ke kinipopo A - =

Ka Hopena:

E ho‘oia a ho‘oia ‘ole ‘ia kou kuhiakau? E wehewehe i kou pane.

E wehewehe i na meheu (evidence) e kako‘o i kou hopena. E kakau i na hopuna ‘dlelo piha.

Na Ninau Hou A ‘e:

1. Ikeia ho‘okolohua, ‘o ke kinipopd A ke “kumu ho‘ohalikelike.” E wehewehe mai i ka ho‘ohana
‘ana o ke kumu ho‘ohalikelike.

2. E wehewehe mai i kou ‘0lelo pono‘1, no ke aha mai i hapane ai ke kinipopo i ka ‘uwi ‘ana.

3. E wehewehe mai i kou ‘Glelo pono‘1, no ke aha mai i huki ai ‘o Io i na kino kokoke i kona wahi.

4. ‘O ka manehu hea i ‘uwi ke kinipopo i kéia ho‘okolohua?

5. ‘O ka manehu hea 1 ho‘ohana ‘ia 1 ke au wela o Io?
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