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Nä ÿÖkuhi Na Ke Kumu

Ka Lekapï No Nä Lua Pele

ÿÖwehe Laulä:

E aÿo ana  nä  haumäna i nä ÿanopili o nä hökühele a me nä mahina pili i ka lua pele.  

Nä Pahuhopu:

E aÿo ana ka haumana:
e kahakiÿi a lepili i nä hiÿona kaha a me nä ÿili o nä hökühele;•	
e wehewehe i nä hökühele me nä crusty exteriors;•	
e noiÿi i ka mani ÿana o nä mea (objects) ma muli o kona nui; a me•	
e höÿoia i nä mea pili i ka hökühele a i ÿole ka mahina pili i ka lua pele. •	

Nä Pono Haÿawina:
Nä hano känuku1000 mililika•	
Nä hue (flasks) 1000 mililika•	
Nä pale wela (hot pads)•	
Nä kapuahi papakau•	
Nä ana wela •	
Nä uaki helu manawa•	
Nä mäka paÿa•	
Ke pä DVD Ola Ka Honua:Volcanoes Alive •	
Pepa Haÿawina Haumana: “Nä ÿIli Hökühele”•	
Pepa Haÿawina Haumana: “Ka Mani ÿAna”•	

Nä Pane I Ka Pepa Haÿawina Haumana:
Nä ÿIli Hökühele:

Paÿa ka ÿili a pau ÿo Mercury, Venus, Honua, ka mahina, Mars, Io, Europa, a me Pluto.1.	
He ÿili kinoea ÿo Jupiter, Saturn, Uranus, a me Neptune2.	
Mercury, Venus, Honua, ka mahina, Mars, Io, a me Europa.3.	
ÿAe, koe naÿe ÿo Pluto.4.	
E ÿokoÿa ana nä pane; Mamao ÿo Pluto ÿaÿole ÿimi loa maikaÿi kekahi i këia wahi. 5.	

Ka Mani ÿAna:
Wikiwiki ka mani ÿana o ko ka Honua mahina a me Mercury. ÿO Mars paha.1.	
ÿOi aÿe ka mani lohi o ka  Honua a me Venus. ÿO Mars paha.2.	
Earth, Venus, a ÿo Mars paha, akä ÿaÿole ÿeu ÿo Mars no ka manawa löÿihi.3.	
Mercury a me ko ka Honua mahina.4.	
E ÿokoÿa ana nä pane, akä pono ka pane e wehewehe  ÿoi aÿe ka ÿeu o nä hökühele nui ma mua o nä hökühele liÿiliÿi. 5.	
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Nä ÿÖkuhi Na Ke Kumu

Ka Lekapï No Nä Lua Pele 

Ke Kaÿina Hana Haÿawina:
E noi i nä haumäna i nä mea hiÿohiÿona o ka hökühele me nä lua pele.  Inä pono, e nïnau i nä 1.	
haumäna i ko läkou ÿike i nä lua pele ma ka Honua (e like me, ke ana wela, ka hoÿokumu ÿana, a 
pela aku.). E käkau i nä manaÿo ma ka papa keÿokeÿo.

E wehewehe, kökua nä kumuloli (variables) i ka luaÿi ÿana o ka lua pele (volcanism) akä he mea nui 2.	
nä mea hoÿokumu o ka hökühele kekahi.  Hiki i nä haumäna ke koho wale  inä aia nä lua pele ma ka 
ÿili paÿa a i ÿole ka ÿili kinoea. Pono nä haumäna e “koho” no ke kinoea a i ÿole ka paÿa. E käkau ma 
ka papa keÿokeÿo i ka helu o nä haumäna e koho ma waena o nä ÿili ÿelua.

E käkaÿahi i ke pä DVD Ola Ka Honua: Volcanoes Alive a me ka Pepa Haÿawina Haumana: “Nä ÿIli 3.	
Hökühele.” E noi i nä haumäna e hoÿohana i ke pä DVD, mokuna 10 e kökua i ka hoÿokö ÿana o ka 
pepa haÿawina.

Ke pau i ka hoÿokö ÿana o nä pepa haÿawina, e hoÿomaÿamaÿa hou i nä pane. E hoÿomaopopo i nä 4.	
haumäna aia nä lua pele ÿeu me nä ÿili paÿa ma nä hökühele a me nä mahina; ma nä hökühele ÿë aÿe  
aia nä lua pele i hala. ÿAÿole nui ka ÿike  e pili ana iä Pluto inä aia kekahi mau lua pele i laila.

E nïnau i nä haumäna inä maopopo iä läkou aia nä lua pele ÿeu ma ka Honua a ma ka hökühele ÿo  5.	
Venus, akä ÿaÿohe lua pele ÿeu ma ka mahina. E käkau i nä manaÿo ma ka papa keÿokeÿo.

E wehewehe no nä lua pele ÿeu pono kekahi kumu wela mai loko mai. E wehewehe i nä haumäna i ka 6.	
wä mua, wela nä hökühele a me nä mahina me nä pöhaku he nui i loko o ko käkou poe lä. Akä naÿe he 
mau lua pele mani i këia manawa. Mani wikiwiki kekahi o nä hökühele ma mua o nä hökühele ÿë aÿe.  

E nïnau i nä haumäna he aha nä mea e hoÿoholo ai i ka mämä o ka mani ÿana? E käkau i nä manaÿo ma 7.	
ka papa keÿokeÿo. E noi i nä haumäna e noiÿi e hoÿoholo inä mani wikiwiki nä nuipaÿa nui a i ÿole liÿiliÿi. 

E käkaÿahi i ka Pepa Haÿawina Haumana: “Ka Mani ÿAna” a e noi i nä haumäna e hoÿokö i ka noiÿi. 8.	

E kükäkükä i nä pane o ka papa. Inä hoihoi, e kahakiÿi i ka nui o ka Honua, Venus, Mercury, Mars, a  9.	
me ko ka Honua mahina ma ka papa keÿokeÿo (nä anawaena: Earth = 12.7 kenimika, Venus = 12.1 
kenimika, Mars = 6.7 kenimika, Mercury = 4.9 kenimika, a me ka Mahina = 3.5 kenimika). 

E hoÿomaopopo he mau lua pele ÿeu ma Io a me Europa (nä lua pele pelemaka ma Io, a me cryovolcanoes 10.	
ma Europa). E wehewehe ua like ka nui ÿo Io a ÿo Europa i ko ka Honua mahina (3.6 kenimika ke anawae-
na o Io a 3.1 mau kenimika ke anawaena o Europa, inä hoÿohälikelike ka nui o nä nuipaÿa ÿë aÿe i # 9). 

E nïnau i nä haumäna no ke aha mai aia nä lua pele ÿeu ma nä nuipaÿa liÿiliÿi?  E wehewehe ua mani 11.	
këia mau nuipaÿa i ka wä i hala loa, a ma muli o kona kokoke i Jupiter a me nä mahina ÿë aÿe, nui ka 
ÿumekaumaha i nä ÿaoÿao ÿë aÿe.  Hoÿokumu këia ÿume i ka wela. No laila, hoÿowela ÿo Europa a ÿo 
Io e ka wela o ke au (tidal heating). E aÿo ana këia i nä haÿawina ÿë aÿe o këia mokuna. 

Ka Manaÿo Hou Aÿe: Mani wikiwiki nä hökühele liÿiliÿi ma mua o nä hökühele nui no ka mea nui  
ka ÿili alo (surface area) o nä hökuuhele liÿiliÿi pili i ka pihanahaka (volume) o nä hökühele nui. No 
laila, häÿule wikiwiki ka wela o nä hökühele liÿiliÿi. Ke pau ka Pepa Haÿawina Haumana: “Ka Mani 
ÿAna,” hiki i nä haumäna ke hoÿomaulia ka ÿili alo o ka wai i loko o ka hano känuku a hoÿohälikelike 
i ka ÿili alo i ka läkiö pihanahaka (volume ratio) o nä wai me ka pihanahaka nui a liÿiliÿi. ÿO këia ka 
haÿilula o ka ÿili alo o kekahi paukü ÿolokaÿa: 2 pi r 2 + 2 pi r h. E hoÿohana ana nä haumäna i këia 
haÿilula e loaÿa ka ÿili alo o ka wai, a laila e puÿunaue i ka pihanahaka o ka wai i loko o ka hano känaku 
e loaÿa ka ÿili alo o ka läkiö pihanahaka (volume ratio).
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Nä ÿIli Hökühele

Inoa:_____________________________________	 Pepa Haÿawina Haumana

Ka ÿIke Hou Aÿe: ÿO këia nä hökühele inner, ÿo ia hoÿi ÿo Mercury, Venus, Earth, a me Mars, he mau 
evidence këia mau hökühele o nä lua pele ÿeu a me nä lua pele i hala. He mau lua pele pü nä mahina kokoke 
i Saturn a me Jupiter. No ke aha mai aia nä lua pele ma këia mau mahina a me hökühele a ma kekahi o nä 
hökühele, ÿaÿohe lua pele? ÿO ka pane hoÿi ma muli o ka hoÿokumu ÿana o ka hökühele. 

Nä Kuhikuhi: 	E nänä i ke pä DVD Ola Ka Honua:Volcanoes Alive a e holo navigate i ka Mokuna 10 e 
hoÿokö i ka pepa haÿawina. E kahakiÿi i kekahi mähele cross o nä hökühele päkahi ma ka pakuhi ma lalo 
nei. E lepili i nä mähele kinoea, kinowai, a me paÿa. E käkau i nä hökühele a me nä mahina me nä ÿili 
paÿa.  

E kahakiÿi i ka mähele cross-section. E 
lepili i nä mähele kinoea a/a i ÿole nä 

mähele paÿa.

E wehewehe e pili ana i ka ÿili. 
Paÿa, kinowai, a i ÿole kinoea?

Mercury

Venus
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Nä ÿIli Hökühele

Inoa:_____________________________________	 Pepa Haÿawina Haumana

Honua

Ko Ka Honua 
Mahina

Mars
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Jupiter

Io

Europa

Nä ÿIli Hökühele

Inoa:_____________________________________	 Pepa Haÿawina Haumana
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Saturn

Uranus

Neptune

Nä ÿIli Hökühele

Inoa:_____________________________________	 Pepa Haÿawina Haumana
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Pluto

E käkau i nä hökühele a me nä mahina me nä ÿili paÿa.1.	

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

E käkau i nä hökühele a me nä mahina me nä ÿili kinoea.2.	

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

ÿO nä hökühele a me nä mahina hea me nä lua pele ÿeu a me nä lua pele 3.	 i hala?  

______________________________________________________________________________

Pili nä papa inoa o nä hökühele a me nä mahina i ka Nïnau 1 me ka Nïnau 3? _______________4.	

ÿAÿole nui ka ÿike e pili ana iä Pluto, no ke aha mai?5.	

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

Nä ÿIli Hökühele

Inoa:_____________________________________	 Pepa Haÿawina Haumana
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Ka Mani ÿAna

Inoa:_____________________________________	 Pepa Haÿawina Haumana

Ka ÿIke Hou Aÿe:
Wela i loko o nä hökühele i mea e loaÿa ka lua pele ÿeu. I ka wä ma mua loa o ka poe lä, wela nä 
hökühele me nä pöhaku, he nui. Ua mani nä hökühele i nä mämä ÿokoÿa.  ÿO ka nui o ka hökühele ka 
mea e loli ka mämä mani? 

Nä Pono Haÿawina:
2 mau hano känuku 1000 mililika•	
1 hue 1000 mililika (flask)•	
2  ana wela•	
Ka uaki helu manawa•	
Ke kapuahi papakau (hotplate)•	
Nä pale wela (hot pads)•	
Ka peni mäka•	

Ka Wänana:

Hoÿäÿo këia haÿawina i ka pihanahaka e mani wikiwiki, ka pihanahaka liÿiliÿi a i ÿole ka pihanahaka 
nui.  E hoÿopiha i ka höpuna ÿölelo ma lalo nei:

Wänana au ÿo ka pihanahaka _______________________________________  ka mea e mani wikiwiki 

ma mua o ka pihanahaka ______________________________________ .

Nä Kuhikuhi:

E lepili i nä hano känuku ÿelua “liÿiliÿi” a me “nui” me ka peni mäka paÿa. E kau nä hano 1.	
känuku i ÿelua kapuahi mai ke kapuahi papakau.

E hoÿowela i ka wai 800 mililika i ka hue 1000 mililika ma ke kapuahi papakau no 5 minuke 2.	
ma ka wela löpü. Wela ka wai ÿaÿole paila piha ia.  

E hoÿohana i nä pale wela, e lawe ka hue mai ka wai.3.	

E ninini i ka wai 200 mililika i loko o ka hano känuku “liÿiliÿi,” a ninini i ka wai 600 mililika  i 4.	
loko o ka hano känuku “nui.” E hoÿohana i nä pale wela.

E komo ke ana wela i loko o ka hano känuku, a e palapala i ke ana mua o nä pihanahaka o ka 5.	
wai päkahi ma ka mähele “ÿIkepili.” 

E hoÿohana i ka ÿuaki helu manawa e ana wela i ka wai i nä minuke 3 päkahi no 12 mau 6.	
minuke. E palapala i ka mähele “Ikepili.” 

Ma hope o 15 mau minuke e hoÿopä i ka hano känuku ma kahi 100 mililika. E nänä pono, ÿo 7.	
ka hano känuku hea ka mea mani. 
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Ka ÿIkepili

Hano Känuku Ke Ana Wela Mua 3 minuke 6 minuke 9 minuke 12 minuke (ka hope)

Liÿiliÿi

Nui

E hoÿolawe i ke ana wela hope mai ke ana wela mua i maopopo ka loli o ke ana wela o ka pihanahaka o 
ka wai:

	 Nui: ________ - _______ = _______ 		  Liÿiliÿi : ________ - _______ = _______

ÿO ka hano känuku hea i lilo ka wela nui? __________________________________________________

ÿO ka hano känuku hea i mani wikiwiki? ___________________________________________________

Ua pololei ka wänana?__________________________________________________________________

Nä Nïnau:

ÿAno like ka nui o ka Honua a me Venus. Hapa ke anawaena o Mars i ka Honua. Hapakolu ke 1.	
anawaena o Mercury i ko ka Honua anawaena. Hapahä ke anawaena o ka mahina i ko ka Honua 
anawaena. 

Me këia ÿike, ÿo ka hökühele a i ÿole mahina hea e mani wikiwiki?

________________________________________________________________________________

Me këia ÿike ma ka helu #1, ÿo ka hökühele a i ÿole mahina hea e mani lohi? ___________________2.	

ÿO ka hökühele a i ÿole mahina hea i ka helu #1 me nä lua pele ÿeu? __3.	 ________________________

ÿO ka hökühele a i ÿole mahina hea me nä lua pele i hala? ______4.	 ____________________________

Pehea ka pili i ka nui o ka hökühele a i ÿole ka mahina i ka ÿeu a i ÿole ÿeu ÿole o ka lua pele? E 5.	
käkau i ka hopuna ÿölelo piha.

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________                

Ka Mani ÿAna

Inoa:_____________________________________	 Pepa Haÿawina Haumana


