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Ka Hoÿolauna Kiÿina Hana ÿEpekema

‘Öwehe Laulä:

Ma hope o ko ke kumu höÿikeÿike ÿana o ka ho‘okolohua, e käkau ana nä haumäna i nä mana‘o o ka 
hana ‘ana o ia ho‘okolohua. E käkau hou i këia mau nïnau i kekahi kuhiakau i hiki ke ho‘ä‘o ‘ia. I ka 
mahele ‘elua o ka ho‘okolohua, e ho‘ohana ana nä haumäna i ke ki‘ina ‘epekema i mea e hana i kä 
läkou ho‘okolohua pono‘ï. 

Nä Pahuhopu:

E aÿo ana ka haumana:
i nä kaÿina hana o ke kiÿina hana ÿepekema;•	
e käkau i ke kuhiakau i hiki ke hoÿäÿo ÿia;•	
e käkau i ka hopena ma muli o nä ÿikepili hoÿokolohua;•	
e ÿike i ke koÿikoÿi o ka hoÿopïnaÿi ÿana i kekahi hoÿokolohua ÿana;•	
e heluhelu i ka mea ana wela Kelekia (Celsius); a me•	
e palapala a kälailai i nä ÿikepili. •	

Nä Pono Haÿawina: 
Ka ÿömole ÿelua lika, me ke poÿi (no ka luÿu Cartesian)•	
Ke omo hoÿokulu (no ka mea luÿu Cartesian)•	
Nä pihi keleawe (inä hoÿohana ÿia ke omo hoÿokulu ea)•	
Ke kapuahi papakau (hoÿokahi ma nä hui päkahi)•	
Ka mea ana wela (hoÿokahi ma nä hui päkahi)•	
ÿElua hano känuku 250 ml (hoÿokahi ma nä hui päkahi)•	
Ka wai (i puhi ÿia inä loaÿa)•	
30% mäÿöÿäna wai paÿakai (salt water solution)•	
Ka Pepa Haÿawina Haumana: “E Hoÿäÿo Oe Kuhiakau”•	

Nä Pane I Ka Pepa Haÿawina Haumana:
Ka ÿIkepili: 

Ka paila ÿana o ka wai wela: Kokoke i 100˚ Kelekia nä pane küpono.
Ka paila ÿana o ka mäÿöÿäna wai paÿakai: ÿO ka pane küpono he ÿoi aÿe i 100˚ Kelekia a ma lalo o 115˚ Kelekia.

Ka ÿIkepili Kälailai:
mäÿöÿäna wai paÿakai

Ka Hopena:
E okoÿa ana nä pane ma muli o nä kuhiakau a nä haumana.

Nä Nïnau:
ÿO ka wai paÿakai ÿole ke kumu hoÿohälikelike i këia hoÿokolohua.1.	
ÿAe, no ka mea o ke 30% mäÿöÿäna wai paÿakai ke kumu i paila ai ka wai ma ke ana wela kiÿekiÿe aÿe ma mua 2.	
o ka wai me ka paÿakai ÿole. He mea pono ia ke nui ka paÿakai (mäÿöÿäna) e kiÿekiÿe ana ke ana wela o ka wai 
wela. 

Nä ÿÖkuhi Na Ke Kumu

Ua ana kaumaha ÿia ke omo 
hoÿokulu ea me nä pihi keleawe 
i mea e piholo ka mea luÿu 
Cartesian.
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Nä ÿÖkuhi Na Ke Kumu

Ka Hoÿolauna Kiÿina Hana ÿEpekema

Ka Hoÿomäkaukau Haÿawina:

Ma mua o ke aÿo ÿana o këia haÿawina, e hana mua ke kumu i kekahi mea luÿu Cartesian me ka hähai ÿana 
i këia mau kaÿina hana:

E hoÿopiha i ka ÿömole ÿelua lika me ka wai, e waiho i ka hakahaka ea ma ka luna o ka ÿömole.1.	
E hoÿopiha i ke omo hoÿokulu me ka wai i lana iki mai. (E hoÿolana mua i loko o ka hano känuku a 2.	
laila hoÿokomo i ka ÿömole ÿelua lika.)

He Memo: Inä hoÿohana ÿia i ke omo hoÿokulu ea, e ana kaumaha ke omo hoÿokulu me nä pihi keleawe 
i höÿike ÿia ma Nä ÿÖkuhi Na Ke Kumu.

E kau i ke omo hoÿokulu i ka ÿömole ÿelua lika a poÿi a paÿa.3.	
E ÿöpä i ka ÿömole. E iho ana ka omo hoÿokulu ma ka lalo o ka ÿömole a piÿi aÿe ke ÿöpä ÿole ÿia ka ÿömole.4.	
E hoÿomäkaukau mua i ka 30% mäÿöÿäna wai paÿakai no ka hoÿokolohua ÿana i këia haÿawina. No ka 5.	
30% mäÿöÿäna wai paÿakai (ka nuipaÿa), hoÿohui ka paÿakai kalame 30 me ka wai 70 ml. 

Ke Kaÿina Hana Haÿawina:
E höÿikeÿike i ka mea luÿu Cartesian. E nïnau i nä haumäna pehea ia e hana ai. E käkau i nä manaÿo 1.	
ma ka papa ÿeleÿele. E noi i nä haumäna e käkau i ko läkou manaÿo ma ke ÿano he kuhiakau a laila e 
nïnau pehea e hoÿäÿo ai ke kuhiakau. E hoÿäÿo i kekahi o nä manaÿo. Eia ka laÿana: Hana ia ma ka 
ÿaoÿao hulihia me ka ÿömole i piha me ka hapalua wai? Hana ia me ka ÿole o ke poÿi? E hoÿäÿo i kä 
läkou kuhiakau ponoÿï.
E kükäkükä i nä manaÿo pili i ke kiÿina hana ÿepekema ma ka Pepa ÿIke Kumu: “Ka Haÿawina 2.	
Huaÿölelo.”
E hoÿokaÿawale i nä haumäna i mau hui a häÿawi aku i ÿelua hano känuku, ke kapuahi papakau, a 3.	
me ka mea ana wela ma nä hui päkahi a e käkaÿahi aku ka Pepa Haÿawina Haumana: “E Hoÿäÿo Ke 
Kuhiakau” i nä haumäna päkahi. E wehewehe i nä haumäna e hoÿokolohua ana läkou a e 
hoÿohälikelike ana i ka paila këkelë o ka wai paÿakai he 30% me ka wai paipu e ÿike inä e paila ana 
ka wai paÿakai i ke ana wela like, nui aÿe, a i ÿole emi mai.
E noi i nä haumäna e hahai i nä kuhikuhi ma ka Pepa Haÿawina Haumana: “E Hoÿäÿo Ke Kuhiakau” 4.	
i mea e hoÿokö ai ka hoÿokolohua. E hoÿomanaÿo i nä haumäna ke ana pono ÿana me ka heluhelu 
pono ÿana i ka mea ana wela.
E wehewehe i ke koÿikoÿi o ka hoÿopïnaÿi ÿana ma o këia hoÿokolohua ÿana. Inä i maopopo ÿole nä 5.	
haumäna i ka paila këkelë o ka wai ÿaÿohe mea a läkou e hoÿohälikelike ai e ÿike inä he hopena ko ka 
wai paÿakai ma ka paila këkelë o ka wai paÿakai. Ma këia hoÿokolohua ÿana o ka wai ka hoÿopïnaÿi (ka 
mea hoÿohälikelike maÿamau) a ÿo ka wai paÿakai ke kumuloli a i ÿole ka hoÿokolohua ÿana.
E nïnau i nä haumäna ka hopena o ka paÿakai i ka paila këkelë. E wehewehe ke hoÿohui ÿia ka mea 6.	
heheÿe me ka mea ÿüheheÿe o ka maÿamau e hoÿonui ÿia ÿana ka paila këkelë a höÿemi ÿia ka 
hoÿopaÿahau. E paila ana ka mäÿöÿäna wai paÿakai i ke ana këkelë kiÿekiÿe.

He Nïnau Hoÿomau: E nïnau i nä haumäna inä he pilina ma waena o ka nui o ka paÿakai i loko o ka 
mäÿöÿäna wai paÿakai a me ka paila këkelë. E haÿi i nä haumäna e hoÿoholo i ka paila këkelë o ka 
mäÿöÿäna wai paÿakai 5%, 10%, 20%, a me 30% a laila e hoÿonohonoho i nä hopena ma ka päkuhi.
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Pepa ÿIke Kumu

Aia no nä wehewehe ÿë aÿe no nä hua ÿölelo ma këia ÿaoÿao koe naÿe ke kümole o ka ÿike. ÿA‘ole like loa 
këia mau ÿike mai ka puke haÿawina papa. 

ÿO ke kuhiakau (hypothesis) ke kuhi küpono mua i pane i kekahi nïnau. E hoÿokahua ÿia ke kuhiakau me 
nä ÿikepili.

He wehewehe ke kumumanaÿo (theory) i ke kumu e kupu ai a iÿole pehea e hana ai kekahi mea. ÿO nä 
manaÿo nona mai nä kumumanaÿo nä mea e hoÿäÿo ÿia e nä hoÿokolohua ke hoÿopïnaÿi ÿia ma loko o ke 
kumu hoÿohälikelike. Küÿë nä ÿike hou i nä kumumanaÿo a nä känaka i manaÿo mua ai he ÿoiaiÿo. Eia he 
laÿana. Ua manaÿo mua nä känaka, pälahalaha ka Honua, eia naÿe, na ka hoÿokolohua hou i höÿoia ai ka 
poepoe o ka Honua. 

ÿO ke känäwai (law) kekahi kumumanaÿo i hoÿäÿo pono ÿia i manaÿo ÿia he höÿakäka ia i nä kumu kuleana 
o ke ao külohelohe. Höÿike mau ÿia nä känäwai ma ka haÿihelu makemakika e like me ke känäwai huki 
ÿumekaumaha (law of gravitation). He mea nui no nä haumäna e ÿike hiki ke loli nä känäwai a me nä 
kumumanaÿo. Ke hoÿonui nei ka ÿike a loli nä kumumanaÿo a me nä känäwai a höÿike ÿia ka ÿike o ka 
manawa. 	

ÿO ke kiÿina hana ÿepekema (scientific method) ke kaÿina hana e hoÿäÿo ai ke kuhiakau. 

ÿO ke kaÿina hana haÿawina (procedure) kekahi kiÿina i hoÿohana ÿia no ka pane a iÿole hoÿäÿo ÿana i ke 
kuhiakau. Ma ka hoÿokolohua ÿana, pono ka hoÿonoho kumu hoÿohälikelike a me ka hoÿonoho hoÿokolohua. 
ÿO ke kumu hoÿohälikelike ka mea e hoÿohana paÿa mau ÿia no ka hoÿohälikelike ÿana. Eia ka laÿana, no ka 
ÿike ÿana inä ua kökua ka meaÿai hoÿomomona lepo i ka mea kanu e ulu kiÿekiÿe, pono kekahi mau mea 
kanu e loa‘a ka meaÿai hoÿomomona lepo a pono kekahi mau mea kanu e loa‘a ‘ole ka mea‘ai ho‘omomona. 
ÿO nä kumu hoÿohälikelike ÿë aÿe (ke kukui, ka wai, a me ka lepo like nö ia mau mea. ÿO nä mea kanu i 
hänai ÿia ka meaÿai hoÿomomona lepo (ke kumuloli) o ia nä mea i hoÿokolohua ÿia. 

ÿO ka ÿikepili (data) he mau ÿike i ÿohi ÿia ma nä hoÿokolohua ÿana. ‘O ke ki‘eki‘e o ka mea kanu me ka 
mea ‘ai ho‘omomona a me ka mea‘ai ho‘omomona ‘ole i hoÿopalapala ÿia ma o kekahi wä kekahi o nä 
la‘ana.

ÿO ka hopena (conclusion) he manaÿo i hoÿokumu ÿia ma hope o ke kälailai ÿana i nä ÿikepili. ÿAe a iÿole 
höÿole ka hopena i ke kuhiakau.

I kekahi manawa ÿaÿole hiki ke hoÿokö ÿia kekahi hoÿokolohua e hoÿäÿo ai ke kuhiakau. Penei nö me ka huli 
honua no ka mea ua hana ÿë ÿia. No këia mau laÿana e hoÿohana nä känaka ÿepekema i ka holoholo wae a 
kuhi e hoÿäÿo i ke kuhiakau.

Ka Haÿawina Huaÿölelo 
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Pepa ÿIke Kumu

Ka Haÿawina Huaÿölelo (i hoÿomau ÿia)

Hoÿoholo wae a kuhi (deductive reasoning): 
Ua pülehu ÿo Moe, Larry, a me Curly i ka iÿo pipi no ka ÿaina ahiahi. Ua kuke a moÿa a laila ua kau läkou i ko 
läkou mau mea hoÿonoÿono ma luna o ko läkou iÿo pipi ponoÿï. Ua kau ÿo Moe i ka lau ÿai, ka masakeke, ka 
ÿakaÿakai, a me ke kai ÿöhiÿa ma luna o käna iÿo pipi. Ua kau ÿo Larry i ka lauÿai, masakeke, meoneki, ÿöhiÿa 
lomi, ka ÿakaÿakai, a me ka pïkala ma luna o käna iÿo pipi. Ua kau ÿo Curly i ka masakeke , ka ÿöhiÿa lomi, ka 
ÿakaÿakai, kai ÿöhiÿa a me ka pïkala ma luna o käna iÿo pipi. Ua ÿai pü läkou ke kipi (pülehu) a me ka wai 
huaÿai lemi. Ua hala ÿelua hola a ÿano ÿömaÿimaÿi ÿo Larry. Ua lawe ÿo Moe läua ÿo Curly iä ia i ke kauka. Ua 
nänä ke kauka iä Larry a nïnau akula iä ia, he aha kona ÿaina ahiahi? Ua haÿi piha ÿo Larry iä ia käna i ÿai ai. 
A laila, ua nïnau akula ke kauka iä Moe läua ÿo Curly, i kä läua i ÿai ai no ka ÿaina ahiahi. Me këia mau ÿike, 
ua wehewehe ÿo ia iä Larry i kona manaÿo o ka pilikia. He aha kä ke kauka i haÿi ai iä Larry? 

Pane: Pëlä paha he ÿai ÿinoÿino kä Larry mai ka meoneki.

ÿAÿole i hoÿokolohua ke kauka i hua ka hopena. Ma muli o nä ÿikepili (nä meaÿai i aiÿia) ua maopopo iä 
ia i hoÿokahi mea i ÿai ÿia e Moe läua ÿo Curly ÿo ia hoÿi ka mayonnaise (he ÿai ÿinoÿino maÿamau). Ua 
holoholo wae a kuhi ke kauka no ka imi a loaÿa ka pane pololei.

ÿO ka moÿolelo nä moÿolelo möÿaukala i höÿili ÿia mai këlä hanauna a i këia hanauna. He mea nui 
nä moÿolelo möÿaukala i ka poÿe Hawaiÿi. Ua höÿili ÿia ka ÿike i nänä ÿia me ka maka ma ke ÿano he 
moÿolelo. He mea nui këia ÿike i ke ola ÿana o känaka. E wehewehe ÿia mai kahi e lawaiÿa ai a e noho ai. 
ÿO ke kiÿina hana ÿepekema a me nä moÿolelo ke kiÿina hana e aÿo ana nä ÿike hou i nänä ÿia me ka maka. 

ÿO ke kumu hoÿohälikelike (control) ka mea i hoÿohälikelike ÿia i ka hopena o kekahi hoÿokolohua.

ÿO ke kumuloli (variable) kekahi mahele o ka hoÿokolohua e loli ana.
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Ka Hoÿäÿo ÿAna O Ke Kuhiakau

Nä Kuhikuhi: E hoÿopiha i këia haÿawina hoÿokolohua kuhiakau ma lalo nei. Pono e hoÿopau ke kuhiakau, 
hana ka hoÿokolohua, a laila e palapala i ka ÿikepili a pane i nä nïnau. 

Ka Nïnau Hoÿäÿo: Pehea e hoÿololi ai ka paÿakai i ka wai i paila ÿia?

Ke Kuhiakau (e hoÿopiha i ka huaÿölelo pololei):
Ma ka hoÿohälikelike ÿana i ka wai, i koÿu manaÿo e paila ana ka mäÿöÿana wai paÿakai 

30% ma ke ana wela ____________________________(like/ nui aÿe/ emi mai).

Ka Hoÿokolohua:
E hoÿopiha i ka hano känuku me 150 mililika wai.1.	

E kau i ka hano känuku me ka wai ma ke kapuahi papakau.2.	

E waiho i ka wai a paila.3.	

E ana a e hoÿopaÿa i ke ana wela o ka wai paila me ka mea ana wela. E palapala i ka ÿikepili. E 4.	
hana hou ka hoÿokolohua me ka mäÿöÿana wai paÿakai. 

Ka ÿIkepili:

Paila këkelë wai: _________˚Kelekia (Celsius) 

Paila këkelë mäÿöÿäna wai paÿakai: ________˚Kelekia

Ka ÿIkepili Kälailai:

ÿO ka wai hea i paila ma ke ana wela kiÿekiÿe, ÿo ka wai paÿakai a i ÿole ka wai?

________________________________________________________________________________

Ka Hopena: Pehea kou kuhiakau ua höÿoia a i ÿole höÿoia ÿole? E käkau i kekahi hopuna ÿölelo piha.

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

Nä Nïnau Hou Aÿe:
No ke aha he mea koÿikoÿi e ÿike ke ana wela o ka wai (me ka paÿakai ÿole) i paila ai?1.	
a)	 ÿO ka wai me ka paÿakai ÿole ke kumu hoÿohälikelike i këia hoÿokolohua.
b)	 ÿO ka wai me ka paÿakai ÿole ke kuhiakau i këia hoÿokolohua.

Manaÿo ÿoe e paila ana ka mäÿöÿäna wai paÿakai 30% ma ke ana wela kiÿekiÿe aÿe mai ka mäÿöÿäna 2.	
wai paÿakai 20%? 
a)	 ÿae	 b)	 ÿaÿole

Inoa:___________________________________	  Pepa Haÿawina Haumana


